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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП 01. Материаловедение 

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы 

Цель дисциплины «ОП 01. Материаловедение»: освоение теоретических 

материаловедении, приобретение умений и навыков применять эти знания в 

профессиональной деятельности; а также формирование общих и профессиональных 

компетенций. 

Дисциплина «ОП 01. Материаловедение» включена в обязательную часть 

общепрофессионального цикла образовательной программы. 

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины 

Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОП). 

В результате освоения дисциплины обучающийся долженI: 

Код ОК, ПК Уметь Знать 

ОК 01, 

ОК 02, 

ОК 04, ОК 09 

- выполнять механические 

испытания образцов материалов; 

- использовать физико-химические 

методы исследования металлов; 

- пользоваться справочными 

таблицами для определения 

свойств материалов; 

- выбирать материалы для 

осуществления профессиональной 

деятельности 

- область применения, основные 

свойства и классификацию 

материалов, использующихся в 

профессиональной деятельности; 

- область применения, основные 

свойства, классификацию, 

наименование, маркировки 

металлов и сплавов; 

- основные сведения и 

классификацию неметаллических 

материалов: конструкционных и 

специальных; материалов 

неорганического и органического 

происхождения  

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины 

Наименование составных частей 

дисциплины 
Объем в часах 

В т.ч. в форме практ. 

подготовки 

Учебные занятия 36 12 

Курсовой проект (работа) - - 

Самостоятельная работа - - 

Промежуточная аттестация 
  

Всего 36 12 

                     
I Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 
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2.2. Содержание дисциплины 

Наименование 

раздела и тем 

Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий 

Объем акад. ч/ в 

т.ч. в форме 

практической 

подготовки, 

акад. ч 

Коды 

компетенций, 

формировани ю 

которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Раздел 1. Основы материаловедения 18/6 
 

Тема 1. 1 Общие 

сведения о 

строении 

вещества 

Содержание 
  

Введение. История материаловедения. Современные достижения науки в 

области создания конструкционных материалов Тенденции и перспективы 

развития материаловедения. 

Строение и свойства металлов: механические свойства материалов, 

классификация свойств материалов, диаграммы растяжения Атом. Молекула. 

Металлическая связь. Фазовое состояние вещества. Газы и жидкости. Твердое 

тело. Кристаллическое строение металлов: типы кристаллических решеток, 

процесс кристаллизации, кривые кристаллизации 

Классификация металлов. Типы кристаллических решеток. Характерные 

свойства металлов Этапы кристаллизации металлов. Диффузия. Строение 

металлического слитка. Основные дефекты кристаллического строения 

металлов 

 

ОК1, ОК2 

ПК 1.1 

ПК 2.1 

ПК 3.1 

ПК 4.1 

В том числе практических занятий 
 

Практическая работа «Изучение процесса кристаллизации». 
 

Тема 1. 2 Содержание 
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Основные 

методы 

определения 

свойств 

материалов 

Методы определения свойств материалов 

Методы определения твердости 

Определение пластичности и её показатели. Механические, физические, 

химические и эксплуатационные свойства материалов. Механические, 

физические, химические и эксплуатационные свойства материалов. 

Технологические свойства 

 

ОК1, ОК2 

ПК 1.1 

ПК 2.1 

ПК 3.1 

ПК 4.1 

В том числе практических занятий 
 

Практическая работа «Определение твердости методом Бринелля». 
 

Практическая работа 
 

Содержание 
 

Типы сплавов: механическая смесь, твердые растворы. 
 

В том числе практических занятий 
 

Практическая работа 
 

Раздел 2.Материалы, применяемые в машиностроении 18/6 
 

Тема 2.1. Стали Содержание 
  

Способы получения стали: сталеплавильные печи, процессы плавки 
 

ОК1, ОК2, 
 

Конструкционные стали: классификация конструкционных сталей, влияние 

углерода и постоянных примесей на свойства стали 

 

ОК3, 

ОК7, ОК9, 

ПК 2.1 

ПК 3.1 

ПК 4.1 

В том числе практических занятий 
 

Практическая работа «Ознакомление со структурой и свойствами углеродистых 

сталей» 

Практическая работа «Ознакомление со структурой и свойствами сталей с 

особыми свойствами и твердых сплавов». 

 

 

Содержание 
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Тема 2.2. 

Термическая 

обработка 

металлов и 

сплавов 

Понятие термической обработки металлов и сплавов Общие сведения о 

термической обработке. Превращения в стали при нагревании, при охлаждении 

Виды термообработки, требования к термообработке Классификация видов 

термической обработке. 

Оборудование для термической обработки 

Закалка: выбор температуры закалки; режимы нагрева и охлаждения; 

закалочные среды. 

Термообработка легированных сталей, дефекты при термообработке 

легированных сталей Дефекты закалки. Отпуск, назначение и применение. 

Старение Химико-термическая обработка стали: виды обработки, цианирование, 

азотирование, цементация 

Сущность процесса коррозии. Виды коррозии. Экономический ущерб от 

коррозии и методы борьбы. 

 

ОК1, ОК2, 

ОК3, 

ОК7, ОК9, 

ПК 1.1 

ПК 2.1 

ПК 3.1 

ПК 4.1 

Тема 2.3. Чугуны Содержание 
  

Чугуны: структура, свойства, область применения. Исходные материалы для 

производства чугуна. Основные химические элементы, входящие в состав 

чугуна. Их влияние на свойства чугуна. Получение чугуна: Доменная печь и её 

устройство Доменный процесс получения чугуна Исходное сырье для 

производства чугуна. 

Классификация чугунов. Влияние примесей на свойства и структуру чугуна. 

Маркировка чугуна по ГОСТу. Антифрикционный чугун, маркировка и 

применение 

 

ОК1, ОК2, 

ОК3, 

ОК7, ОК9, 

ПК 1.1 

ПК 2.1 

ПК 3.1 

ПК 4.1 

В том числе практических занятий 
 

Практическая работа Ознакомление со структурой и свойствами чугунов. 

Практическая работа «Маркировка чугунов. Подбор марок чугуна для 

 

 

изготовления деталей машин.» 
  

 

Содержание 
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Тема 2.4. 

Цветные 

металлы и 

сплавы 

Медь, её свойства и применение 

Сплавы на основе меди: латуни, применение латуней 

Сплавы на основе меди: бронзы, применение бронз, классификация 

Сплавы на основе алюминия: характеристика и применение алюминиевых 

сплавов 

Сплавы на основе титана: титан и его сплавы, свойства и применение, 

антифрикционные сплавы 

 

ОК1, ОК2, 

ОК3, ОК7, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 2.1 

ПК 3.1, ПК 4.1 

Тема 2.5. 

Неметаллическ 

ие материалы 

Содержание 
  

Понятие неметаллических материалов Классификация неметаллических 

материалов. Общие сведения о пластмассах. Способы их получения. Виды и 

состав пластмасс. Характеристика компонентов, входящих в состав пластмасс. 

Область применения и способы переработки пластмасс. 

Слоистые пластмассы. Свойства и область применения листовых пластмасс. 

Стеклопластики. Резина. Способы получения. Применение. 

Абразивные материалы, применение, методы получения Лакокрасочные 

материалы, применение, методы получения 

 

ОК1, ОК2, 

ОК3, ОК7, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 2.1 

ПК 3.1, ПК 4.1 

Тема 2.6. 

Материалы с 

особыми 

магнитными и 

электрическим и 

свойствами 

Содержание 
  

Общие сведения о ферромагнитных сплавах Магнитомягкие материалы, их 

классификация Магнитотвердые материалы, их классификация Электрические 

свойства проводниковых материалов Полупроводниковые материалы 

Диэлектрики, электроизоляционные материалы 

 

ОК1, ОК2, 

ОК3, ОК7, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 2.1 

ПК 3.1, ПК 4.1 

Тема 2.7. 

Инструменталь 

ные материалы 

Содержание 
  

Материалы для режущих инструментов: инструментальные стали, требования 

к инструментальным сталям 

Стали для режущих инструментов, классификация по назначению и свойствам 

Материалы для измерительных инструментов, требования к 

инструментальным сталям 

Классификация сталей по назначению и свойствам 

 

ОК1, ОК2, 

ОК3, ОК7, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 2.1 

ПК 3.1, ПК 4.1 

В том числе практических занятий 
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Практическая работа «Маркировка твердых сплавов. Подбор твердых сплавов 

для режущих инструментов» 
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Тема 2.8. 

Порошковые и 

композиционн ые 

материалы 

Содержание 
  

Порошковые материалы, применение в промышленности, методы получения 

Композиционные материалы, свойства, классификация 

Применение в промышленности композиционных материалов, методы 

получения композиционных материалов 

 

ОК1, ОК2, 

ОК3, ОК7, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 2.1 

ПК 3.1, ПК 4.1 

Тема 2.9. 
Сверхтвердые 
материалы 

Содержание 
 

ОК1, ОК2, 

ОК3, ОК7, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 2.1 

ПК 3.1, ПК 4.1 

Понятие сверхтвердых материалов, их классификация и свойства Метод 

получения нитрида бора 

Применение в промышленности кубического нитрида бора 

 

Тема 2.10. 

Основные 

способы 

обработки 

материалов 

Содержание 
  

Способы обработки материалов: литейное производство, виды литья, дефекты 

и методы их устранения. 

Обработка металлов давлением 

Прокатное производство, виды проката 

Ковка. Штамповка горячая и холодная 

 

ОК1, ОК2, 

ОК3, ОК7, ОК9, 

ПК 1.1, ПК 2.1 

ПК 3.1, ПК 4.1 

Всего 36/12 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет Техническая механика, материаловедение, оснащенный в соответствии с 

приложением 3 ОП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 1 : учебник для 

среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. 

Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 258 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08154-1. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/516851 (дата 

обращения: 01.08.2023). 

2. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 2 : учебник для 

среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. 

Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 291 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08156-5. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/516853 (дата 

обращения: 01.08.2023). 

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Материаловедение в машиностроении. В 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов / А. М. 

Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 258 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00039-9. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/514007 (дата обращения: 01.08.2023). 

2. Материаловедение в машиностроении в 2 ч. Часть 2. : учебник для вузов / А. М. 

Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 291 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00041-2. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/514008 (дата обращения: 01.08.2023).  

https://urait.ru/bcode/516851
https://urait.ru/bcode/516853
https://urait.ru/bcode/514007
https://urait.ru/bcode/514008
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

- область применения, основные 

свойства и классификацию 

материалов, использующихся в 

профессиональной 

деятельности; 

- область применения, основные 

свойства, классификацию, 

наименование, маркировки 

металлов и сплавов; 

- основные сведения и 

классификацию 

неметаллических материалов: 

конструкционных и 

специальных; материалов 

неорганического и 

органического происхождения 

- выбирает, обосновывает и 

использует необходимое 

лабораторное оборудование при 

испытании свойств материалов; 

- использует справочные 

материалы, таблицы, спецификации 

для определения 

различных/необходимых свойств 

материалов; 

- определяет материалы по 

физическим, химическим, 

технологическим, экологическим 

свойствам в соответствии с 

требованиями производственного/ 

учебного задания; 

тестирование, устный 

опрос, диагностическая 

работа, 

самооценка и 

взаимооценка, 

письменный опрос 

- выполнять механические 

испытания образцов 

материалов; 

- использовать физико-

химические методы 

исследования металлов; 

- пользоваться справочными 

таблицами для определения 

свойств материалов; 

- выбирать материалы для 

осуществления 

профессиональной 

деятельности 

- выбирает и применяет физико-

химические методы исследования 

металлов на наличие/отсутствие 

примесей; 

- использует в профессиональной 

деятельности основные свойства и 

классификацию материалов в 

соответствии с требованиями 

производственного/ учебного 

задания; 

- объясняет применение 

охлаждающих и смазочных 

материалов в профессиональной 

деятельности 

Оценка результатов 

выполнения 

практической работы 

Экспертное наблюдение 

за ходом выполнения 

практической работы 
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